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چكيده
هدف تحقيق حاضر، شناسايى شرايط آگروكليمايى محصولات 
زراعى گندم در دورة آمارى 1964 تا 2005 در شهرستان اهر است. 
ــى اعم از دما و بارش و داده هاى  ــاس، داده هاى هواشناس بر اين اس
ــى،  ــى مانند نياز آبى، تبخير و تعرق گياهان مذكور مورد بررس زراع
ــه و تجزيه وتحليل قرار گرفت. با روش تورنث وايت بيلان، آب  مطالع
منطقه برآورد شد. براساس نتايج به دست آمده، بيشتر بارندگى هاى 
ــب در فصول بهار و پاييز اتفاق مى افتد.  منطقة مورد مطالعه به ترتي
ــد براى گياهان گندم و جو قابل تأمين  دماى لازم در طول دورة رش
ــت و كشت پاييز بهترين عملكرد را در منطقة مورد مطالعه دارد.  اس
نياز آبى محصولات فوق بيشتر از طريق نزولات جوى تأمين مى شود 
كه در صورت كمبود، كشاورزان از آب هاى سطحى و زيرزمينى براى 

آبيارى محصولات خود بهره مى برند.

كليدواژه هـا: آگروكليما، گندم و جو، دما، باران مؤثر، نياز آبى، 
شهرستان اهر

مقدمه
اقليم و عناصر تشكيل دهندة آن همچون رطوبت، درجه حرارت، 
ــتند كه در نحوة گسترش انواع  ريزش هاى جوى و ... از عواملى هس
ــطح تعيين  محصولات زراعى دخيل اند و ميزان توليد را در واحد س
مى كنند. اغلب محققان در تحقيقات خويش بر نياز آبى و دماى مؤثر 
ــى  ــتر دارند و باران مؤثر را يكى از نيازهاى اساس گياهان تأكيد بيش
ــاورزان مقدار بارانى است كه به  گياه مى دانند. باران مؤثر از نظر كش
مصرف گياه مى رسد. شهرستان اهر يكى از مناطقى است كه اقتصاد 
آن شديداً وابسته به كشاورزى است، بنابراين توجه به اقليم و نقش 
ــاورزى، براى برنامه ريزى صحيح، ضرورى به نظر مى رسد،  آن در كش
زيرا شناخت تأثيرات اقليم بر عملكرد محصولات كشاورزى، مى تواند 

كمك بزرگى به انتخاب مناسب ترين گياهان بنمايد. از آنجا كه گندم 
و جو سهم عمده اى در اقتصاد كشور دارند، لذا ضرورت ايجاب مى كند 
براى توسعة سطح زير كشت اين دو محصول، نيازهاى اقليمى آن ها 
ــود. اگرچه نمى توان عناصر آب وهوايى مؤثر در  در منطقه برآورده ش
ــور را تغيير داد، اما مى توان چگونگى تأثير هر يك از آن ها را در  كش
ــخص نمود و سپس عمليات را به گونه اى  كشاورزى يك ناحيه مش

تنظيم كرد تا با شرايط آب وهوايى آن ناحيه مطابقت داشته باشد.
در زمينة ارتباط بين عناصر اقليمى و عملكرد محصولات زراعى، 

مطالعات زيادى صورت گرفته  است، از جمله:
ــاى اصلى، مديريت  ــوك1 (1975) اثر نهاده ه ــتن و ورك كريس
ــى كرده و  ــى را بر توليد محصولات زراعى بررس ــل آب وهواي و عوام
دريافته اند كه تأثير آب وهوا بر عملكرد هر گياه متفاوت است (به نقل 

از كوچكى و همكاران، 1373).
ــكاران (1977) در تحقيقى نتيجه گرفته اند كه با  زوفيلد و هم
ــد دانة گندم  افزايش دما از 15/10 به 30/25 درجه، طول دورة رش
و جو از 60 روز به 25 روز كاهش مى يابد (به نقل از هاشمى دزفولى، 

.(1375
گريفيت2 (1978) در مطالعه اى دماى حداقل و حداكثر را براى 
رشد و نمو گياهان تعيين كرده و معتقد است كه اگر دما از حداقل 
معينى كاهش يابد يا از حداكثر مجاز تجاوز كند، رشد گياه متوقف 
مى شود، ولى در بين اين دو حد، درجه حرارت مطلوبى وجود دارد كه 
گياه مى تواند سريع ترين رشد خود را داشته باشد. اين درجه حرارت 

مطلوب، به درجه حرارت اصلى معروف است.
فيشر (1980) اعتقاد دارد كه ممكن است در اثر تنش خشكى 
كه حدود هفت روز قبل از گل شكفتگى اتفاق مى افتد، تعداد دانه در 

سنبلة گندم به شدت كاهش يابد.
ــاورزى تابعى از  به نظر نصوحى (1374) بازدهى محصولات كش
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ــت و اگر رطوبت در هوا كم باشد،  ــبى موجود در هواس رطوبت نس
ــر- تعرق در مزرعه افزايش مى يابد و گياه با كمبود آب مواجه  تبخي
مى شود. رايت3 (2002) معتقد است كه دماى بالا يعنى رشد سريع تر، 
ــيدن به بلوغ به زمان  ــمالى براى رس و لذا گياهان در عرض هاى ش
بيشترى نياز دارند. برعكس، در استوا گياهان زودتر به بلوغ مى رسند 

به طورى كه كشاورزان مى توانند دو محصول را در يك سال بكارند.
وظيفة هواشناسان كشاورزى به كارگيرى مهارت هاى هواشناسى 
ــتر محصولات از لحاظ كمى  ــاورزان براى توليد بيش و كمك به كش
ــى كشاورزى براى  ــاورزى است. در نتيجه، اقليم شناس و كيفى كش
متخصصان كشاورزى اين امكان را فراهم مى آورد كه با توجه به روند 
عناصر هوايى در جهت بالا بردن توليد و كاهش خسارت، پيش بينى 

لازم را به عمل آورند (عظيمى، 1384).
جوانشير (1384) در پژوهشى به منظور تعيين روش هاى افزايش 
ــرايط دمايى منطقه را  توليد محصول گندم در منطقة مياندوآب، ش
ــخيص داده است، اما از نظر  ــت اين محصول مناسب تش براى كش
ميزان بارش منطقه براى رشد بهينة گياه گندم در سال هاى مختلف 
كمبودهايى را نشان داده و لذا روش آبيارى بارانى را براى منطقة مورد 

نظر مناسب تشخيص داده است.
به طور كلى ميزان بارندگى و دما بيشترين تأثير را روى عملكرد 
ــت  محصولات گندم و جو دارد، به طورى كه اگر بلافاصله بعد از كاش
ــه  مقدار زيادى  ــى رخ دهد، عملكرد آن ها ب ــن محصولات بارندگ اي

افزايش مى يابد.

موقعيت جغرافيايى منطقة مورد مطالعه
ــت كه در ميان عرض  ــتان اهر سرزمينى كوهستانى اس شهرس
ــه و 5 دقيقه و در طول  ــه و 18 دقيقه تا 39 درج ــمالىِ 38 درج ش
شرقى از 46 درجه و 45 دقيقه تا 47 درجه و 33 دقيقه قرار گرفته 
ــط آن از سطح دريا برابر با 1390 متر است (فلاحى،  و ارتفاع متوس
ــة 1). براى بررسى نياز آبى محصولات گندم و جو در  1383) (نقش
منطقة مورد مطالعه از داده هاى هواشناسى ايستگاه هاى زير (جدول 

1) استفاده شده است.

ــتانى و روى  ــتان اهر در منطقة كوهس از نظر ناهموارى، شهرس
دشتى نسبتاً هموار قرار گرفته است. مشخصة اصلى چهرة طبيعى 
ــتان، رشته كوه قره داغ است كه در سرتاسر شهرستان در  اين شهرس
ــرقى- غربى كشيده شده است. اين رشته كوه و انشعابات و  جهت ش
ــتانى به آن داده است (رهبرى،  قلل مرتفع آن چهره اى كاملاً  كوهس

.(1380

مواد و روش ها
در اين مطالعه، داده هاى هواشناسى، مانند دما و بارش، و داده هاى 
زراعى، مانند نياز آبى و تبخير و تعرق گياهانى مانند گندم و جو براى 
تجزيه وتحليل مورد استفاده قرار گرفت. براى تجزيه وتحليل آمارى 
ــتفاده از متد درون يابى  ــا از نرم افزار spss و ArcView و با اس داده ه
IDW (وزن براساس معكوس فاصله) و براى تهية نقشه هاى هم بارش 
و هم دما استفاده شده است. روش مذكور از جملة بهترين روش هاى 
درون يابى براى ايجاد سطوح هم دما و هم بارش است، زيرا با نزديك تر 
شدن به نقطة معلوم، وزن آن عدد بيشتر مى شود و در منابع مختلف 

براى ايجاد سطوح مذكور توصيه شده است.
مراحل ايجاد اين نقشه ها به صورت زير بوده است:

الف. ايجاد سطوح با متد IDW؛
ب. كلاس بندى طبقات براساس يك رقم اعشار؛

جدول 1: مشخصات جغرافيايى ايستگاه هاى منطقة مورد مطالعه

نوع ايستگاهموقعيتارتفاع به مترعرض (درجه)طول (درجه)نام ايستگاه

هواشناسىداخل حوضه29381390           3              47اهر

هواشناسىخارج حوضه531210            24738            كليبر

باران سنجىداخل حوضه261215            1338            47تازه كند

باران سنجىداخل حوضه311629            5138            46كسانق

هواشناسىخارج حوضه32840            3138            47دوست بگلو

هواشناسىخارج حوضه42653            3138            47مشيران
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ج. كارتوگرافى نقشة خروجى و اضافه كردن اطلاعات حاشيه اى 
به نقشه ها.

ــرق در منطقه از روش  ــخص كردن مقادير تبخير و تع براى مش
تورنث وايت استفاده شده است. تورنث وايت معادلة PE را براى محاسبة 
تبخير و تعرق بالقوه ارائه داده است. براى هر يك از ماه هاى سال، تبخير 

و تعرق بالقوه برحسب ميلى متر از فرمول زير محاسبه شده است:
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در رابطة فوق داريم:
(mm) ميزان تبخير و تعرق بالقوة ماهانه :PE

(C°) دماى ماهانه :T
I: شاخص دمايى سالانه

a: تابع شاخص دمايى سالانه
a از رابطة زير به دست مى آيد:

a =(6/75×10-7)I3-(7/71×10-5)I2+(1/792×10-2)I+0/492

ــت كه از سطحى  تورنث وايت PE را مقدار آبى تعريف كرده اس
كاملاً  پوشيده از گياه تبخير مى شود به شرط آنكه آب كافى در خاك 

در بررسى ماهانه، به طور مثال در جدول (2) ماه هاى آذر، دى، بهمن 
و اسفند رطوبت بر تبخير و تعرق برترى يافته است.

ــتگاه ها نشان مى دهد كه  ــة نمودارهاى ترازنامة آبى ايس مقايس
تبخير و تعرق بالقوه در همة ايستگاه هاى منطقة مورد مطالعه (اهر) 
بيشتر و در ايستگاه مشيران بيشتر از ساير ايستگاه هاست، زيرا ارتفاع 
اين ايستگاه نسبت به بقيه كمتر است. در مقابل، ميزان تبخير و تعرق 
بالقوه در ايستگاه كسانق از همة ايستگاه ها كمتر است. دليل كمبود 
تبخير و تعرق در اين ايستگاه نسبت به ساير ايستگاه ها ارتفاع زياد آن 
است، زيرا ارتفاع اين منطقه از ايستگاه هاى ديگر بالاتر است. ميزان 
ذخيرة آب خاك در بعضى از ايستگاه ها كم و در بعضى از ايستگاه ها 
ــت. در ايستگاه هاى اهر و كسانق ذخيرة آب خاك بيشتر از  زياد اس
ايستگاه هاى ديگر است. در ايستگاه هاى فوق ذخيرة آب خاك ناشى 
ــفند و فروردين است.  از بارش هاى ماه هاى آبان، آذر، دى، بهمن، اس
علاوه بر اينكه سردى هوا نيز مانع فعاليت حياتى گياهان مى شود و 

جدول 2: ترازنامة آبى ايستگاه اهر 2005-1964
ANNUALDECNOVOCTSEPAUGJULJUNMAYAPRMARFEBJAN

125/81/66/712/617/620/821/118/314/210/14/3-0/3-1/2T

45/450/181/544/016/678/638/797/104/842/880/8100I

577/184/4525/3754/7082/13101/04102/5286/3463/5141/9515/1600Pe

660/883/36021/0652/5185/42119/23130/21107/9278/7646/5715/6200PE

308/820/127/431/413/34/94/931/751/346/134/321/422/0P

(84/8)
(-436/9)

16/56/3-21/1-72/1-114/3-125/3-76/2-27/5-0/418/721/422/0P- PE

----511/9-490/8-418/7-304/4-179/1-102/9-75/4-75--WL

-27/811/3559194475909071/249/8ST

-16/56/30-4-10-25-31-15018/821/422∆ST

308/883/621/0631/417/314/929/962/766/346/115/6200AE

352/010021/1168/12104/33100/3145/2212/460/47000WD

-000000000000WS

-000000000000RO

نام ايستگاه: اهر
38º 29' :عرض جغرافيايى

47º 3' :طول جغرافيايى
ارتفاع از سطح دريا: 1390
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 =P-PE ،بارش =P ،تبخير و تعرق بالقوة اصلاح شده =PE ،تبخير و تعرق بالقوة اصلاح نشده =Pe ،ضريب حرارتى =I ،درجة حرارت برحسب سانتى گراد =T

اختلاف بارش و تبخير و تعرق، WL= نياز آب تجمعى، ST= آب ذخيره در خاك، ST∆= تغييرات ماه به ماه آب ذخيره در خاك، AE= تبخير و تعرق بالفعل، 
WD= كمبود آب ماهانه، WS= مازاد آب ماهانه،  RO= جريان سطحى آب

جدول 3: طبقه بندى اقليمى ايستگاه ها

كمبود آب mmمازاد آبشاخص بارش مؤثرشاخص دماى  مؤثرشاخص نمناكىنام ايستگاه

DC َ2 E0352/01اهر 

DCَ 2E0326/39كليبر

DCَ 2E0382/1تازه كند

DCَ 1E0240/45كسانق

DCَ 2E0338/45دوست بگلو

DBَ 1E0456/81مشيران

C َ
نيمه خشك= Dسرد ميكروترمال= Cَ 2خشك= Eمعتدل مزوترمال= Bَ 1سرد ميكروترمال= 1

مهارت هاى  به كارگيرى  كشاورزى  هواشناسان  وظيفة 

بيشتر  توليد  براى  كشاورزان  به  كمك  و  هواشناسى 

محصولات از لحاظ كمى و كيفى كشاورزى است. در نتيجه، 

اين  كشاورزى  متخصصان  براى  كشاورزى  اقليم شناسى 

امكان را فراهم مى آورد كه با توجه به روند عناصر هوايى 

در جهت بالا بردن توليد و كاهش خسارات، پيش بينى لازم 
را به عمل آورند

هميشه براى استفادة گياه از آن وجود داشته باشد 
(كاويانى، 1378).

به منظور تعيين اقليم شهرستان اهر به روش 
تورنث وايت، شاخص هاى رطوبى (IM)، شاخص  
 ،(P-E) ــارش مؤثر ــاخص ب دماى مؤثر (T-E)، ش
ــاخص رطوبت فصلى و شاخص تمركز حرارت  ش
تابستانى ايستگاه ها محاسبه و ايستگاه اهر به عنوان 

نمونه به شرح زير ارائه شده است.

ــة پارامترها  ــد بقي ــز T و I واح  نكتـه: به ج
ميلى متر است.

نتايج
باتوجه به جدول 3 در هيچ يك از ايستگاه هاى 
ــدارد، و همة  ــى وجود ن ــورد مطالعه آب اضاف م
ــتگاه ها با كمبود آب مواجه هستند، بنابراين  ايس
ــكى و رطوبت  حوضة مورد مطالعه از لحاظ خش
متعادل نبوده و خشكى و رطوبت برترى دارد. اما 
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از ميزان تبخير و تعرق گياه مى كاهد. لذا از مصرف آب خاك كاسته 
ــود. مصرف نم خاك در همة ايستگاه ها،  و بر ذخيرة آن افزوده مى ش
همان طور كه نمودارها نشان مى دهند، در ماه هاى گرم سال صورت 

مى گيرد (نمودار 1).

حداكثر دماى سالانة شهرستان اهر با ميزان 13/2 تا 13/7 درجة 
سانتى گراد مربوط به قسمت شرقى شهرستان، و كمترين دماى آن 
ــانق با ميزان 9 تا 9/5 درجة سانتى گراد در  ــتگاه كس متعلق به ايس
ــت. به طور كلى دماى سالانة شهرستان  ــتان اس بخش غربى شهرس
ــرق و از جنوب به شمال، روندى افزايشى را نشان  اهر از غرب به ش
ــتان اهر به دو بخش غربى با حداقل دما و  مى دهد. به عبارتى شهرس
بخش شرقى با حداكثر دما تقسيم مى شود. با توجه به نقشة هم دماى 
سالانه، سطح دماى 12/7 تا 12/1 درجة سانتى گراد بيشترين سطح 

را به خود اختصاص داده است (نقشة 3).

جدول 4: تبخير و تعرق، باران موثر، نياز آبى و ارتفاع بارش
 محصول گندم در شهرستان اهر (به ميلى متر)

تبخير و ماه
تعرق

باران 
مؤثر

نياز 
آبى

ارتفاع بارش

84196544فروردين
112367653/1ارديبهشت

92276536خرداد

150158/7تير 

13005/5مرداد 

118325/2آبان

104619/3آذر

50518/1دى 

20217/5بهمن 

3603628/3اسفند

36794273255/7جمع

ــتگاه  هاى شهرستان اهر،  ــالانة ايس ــه هاى هم بارش س در نقش
بخش هاى پرباران با 332 تا 347 ميلى متر عمدتاً  در شمال شهرستان 
متمركز است. به طور كلى مى توان نقشة هم بارش سالانة شهرستان 
را به دو نيمة كم باران و پرباران تقسيم كرد. نيمة شمالى و قسمتى از 
شرق و همچنين غرب منطقة مورد مطالعه، پرباران و نيمة جنوبى و 
قسمتى از شرق كم باران است. ايستگاه مشيران با 210/3 ميلى متر 
ــمت شرقى منطقة مورد مطالعه كم باران ترين بخش را  بارش در قس

به خود اختصاص داده است (نقشة 2).

از ميزان تبخير و تعرق گياه مى كاهد. لذا از مصرف آب خاك كاسته 

هكتار  گندم حدود 28600  محصول  زير كشت  سطح 

است. از اين مقدار 26000 هكتار به صورت ديم كاشته و 

بقيه به صورت آبى، كه براى كشت آن به ميزان 7098000 

مترمكعب آب در سال مورد نياز خواهد بود. كل نياز آبى 

 7807800 حدود  آبى  و  ديم  به صورت  گندم  محصول 

مترمكعب در سال است. نياز آبى محصول جو برابر 206 

ميلى متر است و 291 ميلى متر تبخير و تعرق دارد

مقادير تبخير و تعرق، باران مؤثر و نياز آبى گندم در جدول 4 
مورد بررسى قرار گرفته است. همچنان كه مشاهده مى شود نياز آبى 
گندم و جو حدود 273 ميلى متر و تبخير و تعرق آن 367 ميلى متر 
ــت. به عبارتى به طور متوسط از زمان كاشت تا برداشت كه دورة  اس
رشد آن 252 روز است به 2730 مترمكعب در هكتار آب نياز دارد.

سطح زير كشت محصول گندم حدود 28600 هكتار است. از 
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اين مقدار 26000 هكتار به صورت ديم كاشته و بقيه به صورت آبى، 
كه براى كشت آن به ميزان 7098000 مترمكعب آب در سال مورد 
نياز خواهد بود. كل نياز آبى محصول گندم به صورت ديم و آبى حدود 
7807800 مترمكعب در سال است. نياز آبى محصول جو برابر 206 
ميلى متر است و 291 ميلى متر تبخير و تعرق دارد (جدول 5). به طور 

جدول 6: سطح زير كشت، نياز آبى و حجم آب مورد نياز 
محصولات گندم و جو در شهرستان اهر

حجم كل آب مورد نياز نياز آبى (مترمكعب در سال)سطح زير كشت (هكتار)نوع محصول
(مترمكعب در سال) آبىديمآبىديم

26000260070980070980007807800گندم

14200137029252002822203207420جو

جدول 5: تبخير و تعرق، باران موثر، نياز آبى و ارتفاع بارش
محصول جو در شهرستان اهر (به ميلى متر)

تبخير و ماه
تعرق

ارتفاع بارش (ميلى متر)نياز آبىباران مؤثر

84196544فروردين

106367053/1ارديبهشت

37181936خرداد

0008/7تير 

118325/2آبان

104619/3آذر

50518/1دى 

20217/5بهمن 

3603628/3اسفند

29185206250/2جمع

متوسط از زمان كاشت تا برداشت به 2060 مترمكعب در هكتار آب 
نياز دارد.

ــطح زير كشت محصول جو برابر 15570 هكتار است. از اين  س
مقدار 14200 هكتار آن به صورت ديم و 1370 هكتار به صورت آبى 
كشت مى شود كه براى كشت آن مقدار 282220 مترمكعب آب در 
ــال نياز خواهد بود. كل نياز آبى محصول جو به صورت ديم و آبى  س

3207420 مترمكعب در سال است (جدول 6).

توزيع بارش ماهانة ايستگاه ها در طول دورة آمارى نشان داد كه 
كمترين ميزان بارش در ماه مرداد اتفاق مى افتد. كمبود بارش در اين 
ــولات گندم و جو منطقه ندارد، زيرا دورة  ماه هيچ تأثيرى در محص
ــد اين دو محصول تا اواسط تيرماه است و تا اواخر همين ماه هر  رش
دو محصول برداشت مى شوند. بيشترين بارش در ايستگاه هاى مورد 
مطالعه در ماه ارديبهشت 53/1 ميلى متر است. با توجه به اينكه نياز 
ــت (جدول هاى 4 و  آبى گندم و جو به ترتيب 76 و 70 ميلى متر اس
5)، بنابراين براى جبران كمبود نياز آبى، آبيارى صورت مى گيرد. در 

جدول 7: توزيع فصلى بارش در شهرستان اهر

مجموع بارندگى فصل زمستانفصل پاييزفصل تابستانفصل بهار
mm

بارندگى 
mm

درصد 
سالانه

بارندگى 
mm

درصد 
سالانه

بارندگى 
mm

درصد 
سالانه

بارندگى 
mm

درصد 
سالانه

293/2

13345/3279/269/0523/56421/8

ماه هاى فروردين و خرداد نيز، نياز آبى گندم و جو نسبت به نزولات 
جوّى زياد است، بنابراين بقية نياز آبى اين دو محصول بايد از طريق 
آبيارى تأمين شود. در آبان ماه نيز به علت اينكه ارتفاع بارندگى بيشتر 
از نياز آبى گياه است، در نتيجه گياهان مذكور در اين ماه با كمبود 
آب مواجه نيستند. در بقية ماه هاى سال علاوه بر اينكه ميزان بارندگى 
بيشتر از نياز آبى اين محصولات است، فعاليت گياه در اين  ماه ها كم 
ــود و در خواب زمستانى به سر مى برند. در نتيجه در اين مدت  مى ش

گياه با كمبود آب مواجه نيست و نيازى به آبيارى ندارد.
تغييرات فصلى بارش در محدودة مورد مطالعه نشان مى دهد كه 
ــتان و به ميزان 27 ميلى متر  كمترين ميزان بارندگى در فصل تابس
است (جدول 7). در اين فصل نياز آبى محصولات گندم و جو خيلى 
ــت يا اصلاً به آب نياز ندارند. گندم در فصل تابستان فقط در  كم اس
ــيده و  ــاه به 15 ميلى متر آب نياز دارد، اما جو چون كاملاً رس تيرم
خشك شده است به طور كلى به آب نياز ندارد. در نتيجه، با توجه به 
بارندگى فصل تابستان و نياز آبى گندم در اين فصل، اين محصول در 

فصل تابستان با كمبود آب مواجه نخواهد شد.
در فصل بهار دو محصول گندم و جو بيشترين نياز را به آب دارند. 
با توجه به اينكه نياز آبى اين دو محصول در فصل بهار بيشتر از باران 

مؤثر بوده بنابراين بقية نياز آبى بايد از طريق آبيارى تأمين گردد.

كه  مى دهد  نشان  ايستگاه ها  فصلى  دماى  تغييرات 

كمترين ميزان دما مربوط به فصل زمستان به ميزان 2/3 

درجة سانتى گراد است. اين دما براى جوانه زنى و رشد 

جو مناسب است، ولى گندم در اين دما نمى تواند رشد و 

نمو كند. متوسط دماى فصل پاييز در منطقة مورد مطالعه 

8 درجة سانتى گراد است، در نتيجه براى جوانه زنى و 

رشد هر دو محصول مناسب است. همچنين بارش در اين 
فصل نيز بيشتر از نياز آبى اين دو گياه است

ــت  ــدم و جو به صورت بهاره و پاييزه كش ــا توجه به اينكه گن ب
ــوند، لازم است نياز آبى آن ها براى فصول پاييز و زمستان نيز  مى ش
بررسى شود. ميزان بارش در فصل پاييز براى منطقة مورد مطالعه 69 
ميلى متر است. از طرفى نياز آبى گندم و جو در اين فصل 9 ميلى متر 
ــد، در اين  و باران مؤثر يعنى مقدار بارانى كه به  مصرف گياه مى رس
فصل براى اين دو محصول 12 ميلى متر است. در نتيجه اين دو گياه 

در فصل پاييز براى رشد خود كمبود آب نخواهند داشت.

٣٩
دورة بيسـت و هشتم/ شمـــارة 4/ تابستان 1393



پى نوشت ها
1. Kristan and Varkook
2. Griffiths
3. Wright (2002)

منابع
1. آنتونى هال (1382)، واكنش گياهان زراعى به محيط رشد، ترجمة محمد كافى و 

همكاران، مشهد: انتشارات دانشگاه فردوسى. 
ابوالحسن  ترجمة  زراعى،  گياهان  عملكرد  افزايش   ،(1375) فاجريا  كا،  ان،   .2

هاشمى دزفولى و محمد بنايان، مشهد: انتشارات جهاد دانشگاهى.
پايان نامة  مياندوآب،  دشت  آگروكليماى  مطالعة   ،(1384) زينب  جوانشير،   .3
كارشناسى ارشد، گروه جغرافياى طبيعى، دانشكدة علوم انسانى و اجتماعى، دانشگاه 

تبريز.
انتشارات  ارسباران،  توسعة  همايش  مقالات  مجموعه   ،(1380) حسن  رهبرى،   .4

استادى آذربايجان شرقى.
5. علايى طالقانى، محمود (1381)، ژئومورفولوژى ايران، نشر قومس.

كشاورزى  و  آب  منابع  بر  اقليم  تأثيرات  بررسى   ،(1384) مريم  عظيمى،   .6
شهرستان ابركوه، پايان نامة كارشناسى ارشد، دانشگاه آزاد، واحد تهران مركز.

پايان نامة  اهر،  شهر  در  حاشيه نشينى  مطالعة   ،(1383) عباس  فلاحى،   .7
كارشناسى ارشد، گروه جغرافيا، دانشگاه آزاد مرند.

انتشارات  بهلول (1378)، مبانى آب وهواشناسى،  8. كاويانى، محمدرضا و عليجانى، 
سمت.

على محمد  ترجمة  كاربردى،  آب وهواشناسى  مبانى   ،(1384) اسميت  كيت   .9
خورشيد دوست، انتشارات ياوريان.

همكاران،  و  راشد محصل  ترجمة  زراعت غلات،   ،(1376) استاسكوف  نيل سى،   .10
مشهد: انتشارات جهاد دانشگاهى

كل  ادارة  كشاورزى،  در  هواشناسى  كاربرد   ،(1374) غلامحسين  نصوحى،   .11
كشاورزى اصفهان.

12. Griffiths, J (1987) "Worldsurvey of climatology", volume 3 and 10 
Elsevier. Crops research.

جدول 8: توزيع ميانگين دماى ماهانه، فصلى و سالانة شهرستان اهر (برحسب درجة سانتى گراد)
سالانهآذرآبانمهرشهريورمردادتيرخردادارديبهشتفرورديناسفندبهمندى

0/11/25/611/315/519/522/421/918/413/17/72/911/6ماهانه

2/315/420/9811/6فصلى 

در فصل زمستان ميزان بارندگى در شهرستان اهر 64 ميلى متر و 
نياز آبى گندم و جو 43 ميلى متر است. در اين فصل نيز مازاد آب براى 
گياه مشاهده مى شود. جدول 7 تغييرات سالانة بارش را در ايستگاه هاى 
ــت تا برداشت  ــان مى دهد. ارتفاع بارش از زمان كاش مورد مطالعه نش
ــالانة گندم 273 ميلى متر  255/7 ميلى متر براى گندم و نياز آبى س
است، يعنى گندم از زمان كاشت تا برداشت به 2730 مترمكعب آب 
ــب آن (94 ميلى متر) از باران مؤثر تأمين  نياز دارد كه 940 مترمكع
خواهد شد و بقية نياز آبى سالانة آن بايد از طريق آبيارى برطرف شود 
ــت تا برداشت به 206 ميلى متر  (جدول 4). گياه جو نيز از زمان كاش
ــت تا برداشت 248/1ميلى متر  آب نياز دارد. ارتفاع بارش از زمان كاش
است. با توجه به اينكه 85 ميلى متر از اين نياز آبى از باران مؤثر برطرف 

مى شود، بقية آن بايد از آبيارى تأمين شود (جدول 5). 
تغييرات دماى فصلى ايستگاه ها نشان مى دهد كه كمترين ميزان 
دما مربوط به فصل زمستان به ميزان 2/3 درجة سانتى گراد است. اين 
ــد جو مناسب است، ولى گندم در اين دما  دما براى جوانه زنى و رش
نمى تواند رشد و نمو كند. متوسط دماى فصل پاييز در منطقة مورد 
مطالعه 8 درجة سانتى گراد است، در نتيجه براى جوانه زنى و رشد هر 
دو محصول مناسب است. همچنين بارش در اين فصل نيز بيشتر از 
نياز آبى اين دو گياه است. بنابراين منطقة مورد مطالعه براى كشت 

پاييزه بهتر از كشت بهاره جواب مى دهد (جدول 8).

ــيدن دانه ها در  ــد و گل دهى و رس پنجه زنى در فصل پاييز و رش
ــت.  ــار براى اين دو گياه به طور طبيعى قابل تأمين اس فصل به
علاوه بر اين، غلات پاييزه به چند هفته سرمادهى (بهاره سازى) 
ــد و اگر اين نياز برطرف  ــراى توليد گل در فصل بهار نياز دارن ب
ــود، در فصل بهار گياه گل نخواهد داد. لذا كشت پاييزه نياز  نش
ــق ديمى، غلات  ــان را برطرف مى كند. در مناط ــرمايى گياه س
زمستانه به نگه دارى برف كمك مى كنند تا ذخاير رطوبتى خاك 
افزايش يابد. همچنين كشت پاييزه سبب جلوگيرى از فرسايش 
ــالانه در منطقة مورد  ــود. ميزان بارش س خاك در منطقه مى ش
مطالعه از زمان كاشت تا برداشت نسبت به نياز آبى گندم و جو 
كه از طريق باران مؤثر تأمين مى شود، كمتر است. لذا بقية نياز 

تكميلى اين دو محصول بايد از طريق آبيارى تأمين شود.

نتيجه گيرى
ــترين بارندگى هاى منطقة  ــى هاى ما نشان داد كه بيش بررس
ــورد مطالعه در فصل بهار رخ مى دهد - كه گياهان گندم و جو  م
ــپس در فصل پاييز. بنابراين  ــترين نياز را به آب دارند- و س بيش
كشت پاييزة گندم و جو در منطقة مورد مطالعه مى تواند عملكرد 
بهترى داشته باشد، زيرا اين دو كشت هم  دورة رشد طولانى ترى 
ــد و هم مقدارى از آب مورد نياز آن ها از طريق نزولات جوى  دارن
ــود. همچنين دماى لازم و مناسب براى جوانه زنى و  تأمين مى ش

در مناطق ديمى، غلات زمستانه به نگه دارى برف كمك 

مى كنند تا ذخاير رطوبتى خاك افزايش يابد. همچنين 

كشت پاييزه سبب جلوگيرى از فرسايش خاك در منطقه 

از  مطالعه  مورد  منطقة  در  بارش سالانه  ميزان  مى شود. 

زمان كاشت تا برداشت نسبت به نياز آبى گندم و جو كه از 

طريق باران مؤثر تأمين مى شود، كمتر است. لذا بقية نياز 

تكميلى اين دو محصول بايد از طريق آبيارى تأمين شود
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